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Huvudfcucn Kouan 

1 

xutAxtrcanxm av kit vldzoqui jtsxka&xma och zxxzbxx 

ZGBlflKXPKR OCH JOtOEDVXM DJUffe 

Fttreliggande uppfinning hJtnfdr tig till en *etod och 
'5 anordning ftir att pA ett~ anahbt' e*tt arbAlla att etort entel 

matpunfctar avsundi fyaikaliaka aller keaieke agenakapar hoa 
•tt fluidua eoa funktlan av ainat tvi oberoende vari abler 
valda frin gruppen teaperetur, Itaneahalt och tryck. Motoden 

&jl vai lttayad roi au. frwuaia treaimajuaonulla diagram, 

10 exoapelvia faadiagraa, mad hj*lp av datateknik. 

£ Fraatagande av faadiagraa tillgAr noraalt a A att ett 

atort antal kamiaka f lytande blandningar mad einaeaellan 
oliXa aaaaanaHttningar ©liar totalkoncentrationar lagraa vld 
olika teaperaturer tillrexkligt lttnge fttr att faejtavikter 
13 akall atablaraa # dva. aA att till exeapel faaaeparationer, 

bildning av iaotropa Ideningar allar fasonvandlingar, aAeoa 
aaiiltning, allar fdriindringar i krietallinitet skall fA 
tillriicklig tid att aka. Oat innebAr att an ator arbetein- 
aata och an ator tidaAtgAng arfordrae inta ainat d*rfttr att 
20 prooeduren aAate upprapaa i aAnga oagAngar far att arhAlla 

kompletteranda information och varja oagAng Bed provar kan 
ta flora mAnadar i aneprAk. Oat finna dfcrfdr att atort bahov 
att fdr ankle och fdrkorta tldsAtgAngen fdr att ta fraa fler- 
dimenaionella diagraa fbr beakrivanda av fyaikaliaka och 
25 keaieke aganakapar i att fluidua. 

Oat bar nu viaat aig att batydanda tide- och erbete~ 
baaparing kan arhAllaa ganoa att utfttra aMtningar 1 on a&t- 
\ coll varvid aan lAtar tamperatur, a'aneahalt och tryck vara 

\\ ainat tvA obaroende variablar. Cnligt aatodan kan flora 

, ; 3p fyaikaliaka och/eller kaaiaka baroende variablar ntttaa 1 

aaaaa m* toe 11 vld aaaaa taaparatur och aj&neahalt. Da obaro- 
ende variablarna raglaraa daaautoa pi att fttrutbeat&at atftt 
och vid varja ttnakad aitpunkt alitaa an aller flera baroende 
*: fyaikaliaka och/eller kaaiaka variablar. 

45 Her apeoifikt avuer fttraligganda uppf Inning an aetod 
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2 Ktfvudfcoan Karat 

ainat trediaeaalonellt diagraa. Katodan k*nnetecknae av att 
man 

1) i an aatanordnlng attar ainat an beroanda fysikaliak 
och/allar kealak egeaakap hoo att f luidua eoa funk- 
3 tion av mlnat tvi oberoende, fttrutbeetaada variablar 

valda frln gruppan beatiende av teaparatur, aanashalt 
och/eller tryck, vid mlnat ett vHrda p* teaperaturen, 
JLaneahaltea och/allar trycket 

2) lmaUtaaer vardeL pa da obeTueiulu variablarna genua un 

10 berekning, torn *r baaarad pi data fren etyrprograa 

£ fdr andring av da obaroanda variablarna 1 an dator 

och/ellar genoa aatning, 
3) ferttndrar vardet pi da obaroande variablcrnc ned 
hjalp av styrprograaaan 
Id 4) upprep&r aatnlngama enllgt 1) och beatlianingarna an-* 

llgt 2) vid aadana aanaahalter, teaperaturer 
och/ •liar tryck att nan or hi liar tinakat antal varden, 

5) aaaaanataller i datorn da erhallna vardena fran dan 
baroende aganakapan mad vardena fran do oberoanda 

20 variablarna till aatpunktar, och 

6) aamordnar och viaualleerar de i datorn elaktroniskt 
lagrada aatpunkterna . 

^ Matanordnlngen innahillar ltapligen ainat an aatcell mad 

ainat tvA etyrutruatningar, aoa innefattar oiler ar analutna 
25 till etyrprograaaan for andring av f luidate teaparatur, 

aanaehalt och/allar trycX aaat aatorgan fbr beetaaning av 
ainat an fysikaliak och/ oiler kaaiak aganakap och eventuellt 
ainat att aatorgan fdr beetaaning av teaparatur, aaneehalt 
V och/allar try ok. Viauallaarlngen kan axaapalvia bRo genoa 

bp att preaantara aatpunkterna 1 att, mi net trediaanaionallt 

diagraa allar 1 ett holograa. 

Dan aaneehalt allar da aaneehalter, ion utgor on av 
de obaroanda variablarna baatiaaaa laapligen aateaatiekt 
*:**: frln eataningedata. Halterna kan exeapelvie variaraa genon 

att tillaatta att loaning saedel, aasoa vat ten, varvid an 
:\ a aucoaaiv utapMdning erhillee allar genoa att tillaatta att 

koncentrat av dat lttata allar diepergarade aanet fdr en 
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auccaeiv bfcjning av Imneehalten. *tt rttredraget a*tt *r att 
frin fluidet tttret bortfttra en volym och dfcretter tillaiitta 
ungeflir aaama volym innehillanda en awikande halt av Manet. 
Fdrdolen mad datta regleringeeltt ix att f luidets total* 
volym lean hillaa i dat narmaate konetant. Xmneehalterne 
enligt uppfianingen kan variaraa kontinuerligt allar 1 
diakreta stag. F6r dat fall att iimneahalten tndras ategvia 
utfttree m&tningaraa av da fyaikalieka och /eller kajaiska 

— 6gefl*x&p*rna lAapilgcn inon hmi* out Oiu»kade tamper a tur- 

intervallat. Xndraa dtaamot Smneahalterna kontinuerligt ut- 
fdree pi ungef&r eamma eatt att atort antal matningar inom 
en begr&naad tidsrymd av da fyaikaliska och/eiler kamiaka 
egenskaperna e& att att repraaentativt antal m&tningar ar- 
hillee inom hela teoperaturintervallet och inom en begr&nead 
kmnaahalt. 

Vid matningar av da fyaikaliska och/eller kemiska 
egenakapama *r dat Even f dredraget att tactidigt m&ta tam- 
per atur en, iiven om danna akulla kunna besttamaa mad ladning 
av etyrningedata* PA »ajnma a&tt m&tes lampligen tryckat nar 
dan *r an obaroanda var label f Sven om den ekulle kunna be- 
atfcamaa av etyrningedata. Den ovan benkrivna mJitproceduren 
upprapaa aadan vid att aidant antal ttmneshaltar, temperatur 
eller tryck att att tillr&ckligt antal mfttpunkter erhAlles 
fttr dat aktualla diagrammat. Temperaturen och tryokat kan 
Sven da todraa »Av*l kontlnuerligt som ategvia. Fttr att re- 
ducera behovat av cnabba temperatur- allar tryckfbr&ndringer 
kan en aerie mtttningar utf6rae vid stigande temperatur ar och 
tryck och nleta eerie vid ajunkande temper aturar och tryck 
och vice varsa. 

Oe uppmHtta och ber&knade v&rdena lagras och samman- 
stailes till att diagram mad tre eller flera vari abler. 
Datta akar lUmpligen mad hjlip av en dator mad I/O-inter- 
faae-utruatning fdr atyrning av da aktualla, oberoende vari- 
ablerna, fbr datainaamling och fdr presentation. F6r grafiek 
praaentation av diagramman kan datom vara kopplad till en 
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don omf attar Huwdto^n i^vwn 

a) minat en m&tcall f draadd mad 

i) utruatning fdr liomogeniaering av ett fluidua, 
li) minat tvi etyrutruatningar, eom innef attar 

5 aller Hr analutna till atyrprogram fdr todring 

av minat tvA obaroenda variabler valda fr&n 
gruppen temper atur, Jimneehalt och tryck pA att 
fdrutbeetiimt aatt, 

tit) — mlnaL att mfltunjaii tixi baatlimnin g a v minat en — 

10 beroande fyaikaliek och /el lex kemiak egenskap 

j|) hoa fluldet, och 

iv) avantuallt minat «tt mHtorgan fdr beattaning av 
ainst on obaroenda variebol, 

b) minat en dator fdr 
15 i) mottagning av viirden avaeende da beroenda och 

obaroande variablarna via minat en kreta 
och/allar bar&kning av viirden p& do oberoende 
variablarna fr&n data fr&n etyrprogrammen och 

ii) aammanetJtllning av da mottagna och barfcknada 
20 vlrdan till minat tradimanoionalla mdtpunkter 

och 

c) utruetning fdr viaualiaering av da i datorn lagrade 
0 m&tpunktema. 

Utruatningan fdr reglaring av f luidats temparatur kan 
25 avantuallt omfatta an mantel oiler rdralinga fdr kylning 

och/eller uppvtrmning mad att energidverfdrande medal, a&eom 
vat ton i glykol allar ellikonolja. Alternative kan uppvinn- 
ningen ake genom att alektrlakt vdrmealement. Kylning och 
uppv&rmning kan etyraa via ett dataprogram i datorn eller 
/30 genom konatant tillfdreel av att enargidverfdrande medal. 

\**: utruetningen fdr reglaring av fluldeta Junnaehalt omfattar 

v : ldmpligen ett eller f lera doaaringeorgan fdr utmatnlng av 

f luidat och inmatning av aamma fluidum men mad annan Xmnofl- 
halt. KMngderna atyra fdretrldeevie via ett dataprogram i 
datorn. Genom aataningadata kan datorn vld varje tillftflla 
berMkna dan aktuella dmneahalten eller &mnaahaltarna com 
liaaar till arund fdr mMtpunkterna . I an slut on mUtcell kan 
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trycket reglaras antiagen ganoa andring av f luidete tixapera- 
tur, fluideta aangd eller aMtcellena volym. 

I figur 1 aakadliggoxee echaaatiskt an anordning fttr 
utf&rande av aetoden anligt uppf inningen, sedan figur 2 
5 viaar att trcdJjaenaionellt diagram, diLr an alkylpolyetylen- 

glykola turbiditet (NTA) AakAdliggdraa bob funktion av tem- 
peraturen ( # C) och ha 1 tan (viktprocent) alkylpolyetylengly- 
kol 1 vattenlttaning. 

1 figur 1 vi e a e a n m a t ca ll 1, c ob to g ti r aodd m a d o n 

10 oardrare 2, an motor driven toyrett 3, vilkat pa att fdrutbe- 

£ otXmt eatt raglarar an aaneahalt i att fluldua 4. Fran an 

dator 5 mad I/O inter* ace-utruetning utgir atyreignalor till 
byretten 3 via en krata 6. Desautoa utgir atyraignaler avee- 
anda kylning och varaning ganom styrkretaar 7 och 8. En kyl- 
15 och varmemantel 17, runt matcellen ttverfttr tamparaturf ttrand- 

ringar. En kombinarad turbidimeter och polar iaeter 9 mttter 
mad hjMlp av en ljuakMlla 10 fluideta turblditat och optiska 
aktivitet. Deaea matvarden eandea via krotsar ll 1 och 13* 
till datom S ftir lagring. En konduktivitetsatttare 13, on 
20 pH-matare 14, en temperaturaatare 15 mater fluideta konduk- 

tivitet, pH-varde och tamperatur. De erhallna m*tv*rdena 
eanda via kretaar 13*, 14 • reapektive 15* till datorn 5 for 
^ regietrering, medan fluideta viakoaitat mates som orardr- 

ningaBOtetandet* Vardet bveraandoo via on krota 2 9 till 
25 datorn 5. De i datorn 5 ineaalade etyrvardena och matvardena 

aammanatallee till mltpunkter, aoa eaaordnaa i datorn 9 
exempalvia till tabeller ellar minat tredimeneionella dla- 
graa aed hjalp av en akrivare eller bildakarm 16. 

1 det tredimenelone'la diagramroet 1 figur 2 visas att 
, : 3p alkylpolyetylenglykolena turblditat 1 vatten ar lag vid en 

{'} temperatur fr&n ca 20«c till 30 'C vid en halt av 0.2-1.6 

vlktprocent av alkylpolyetylenglykolen, medan en betydande 
grumlighet intrader vid ca 32 *C - 4 0-C och beatir upp till 
:*-: matningarna avalutaa vid 00«C aed undantag fbr an lokal 

partiell uppklarning vid ca 54 »C - 60 »C. 
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och/ellar kern 1 ska variablar, sisom flytande ItJsningars slier 
dispersionara pH, konduktivitet och turbiditet eom runktion 
av temper aturen och en imnafihalt, Qanom an kombination av 
flera miitorgan och an eller flera mltceller, erhAlles mttj- 
5 ligheter att pi kort tid och mad lltan arbetainsats erhilla 

data i sidan form att man fir en god dverblick av do b*ro- 
enda variablerna 6var att a tort temperetur-koncentratione- 
omride. Metodan och anordningan &r exampelvia l&mplig att 

aiiv&iida vld uudmsttkjiljiy av rasjHmvlklai . 3iledea gar tiirbi - 

10 ditatsdata an god bild av var tv& eller f lara faeer samcxi- 

^ sterar i an blandning. NSr an ieotrop lttsning av ytaktiva 

iimnen i vattan fttreliggar ellar n&r an tivarv&gonde volym av 
en fas oxampalvie an mlcall&r Ittaning fbreliggar i jHmvikt 
mod en litan volym av en annan fas, till exeupal an tensid- 
15 fas, ai uppmites liga turbiditeter • N&r dan mindre fasena 

volym ttkar, exampalvis genom tlllaata av en icke vattenlbs- 
lig teneid, si kommer datta att leda till an Mead turbiditat 
och vica versa. Olika kombinationer av data, till axempel 
turbiditat, pH, konduktivitet, viskositet och opt i ska data 
20 kan ga vMsentlig information om fttrfcndringar i olika aggre- 

gationatillstind, och fttrekomsten av viskdaa faser, sisom 
hexagonala, flytande, kristallina fasar ellar optiakt 
£ aktiva, flytande, kristallina fasar vid fttrfcndring av Hmnas~ 

haltan av en ellar f lara komponenter i blandningan eller en 
25 fttrindring av tamper aturen. 

Viskositatsdata kan erhillaa ur uppmitta data fdr 
fttrfcndringar i ef fektfttrbrukning eller varvtal frin don 
alektrlaka motor som kan ingi i omrttrarutrustningen. fin 
httgre af faktfttrbrukning vid konatant varvtal eller att ltfgre 
30 varvtal vid konstant af faktfdrbrukning indikarar an htigra 

viakositet vid fbr&ndrlng av teaparatur a liar Hmneshalt. 
Dppkomaten eller fbrsvinnande av optiskt aktiva fasar vid 
fbr&ndring av tamper aturan eller imneshalten kan indikerae 
av uppm&tta ftirindringar i mingd ljus som passerar genom tvi 
pi var sin sida om dan kemiska blandningan i att transparent 

• • • 

:\ mlttkMrl placarada ooh korslagda ljuspolarisatoror mad on 

ljuskttlla pi ana sidan och en Ijuskfcnalig dataktor pi andra 
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cidan om polariaatarpafet. 

Vid besttaaing av ett *anas loalighet i att f luiduo 
kan tajaparatur ocb tryck vJLljao ao& obaroanda variable? • £n 
liimplig beroanda varlabel aoa indikarar lttelighstan, axam- 
5 pelvis ljuaepridning, kan hlxvid anvtodas f6r an enkel be- 

attaining. Dessutoa kan man l*tt faatstKlla nftr f luidat bver- 
g&r i suparkriti&kt tillstlnd genom att santidigt rnKta ©x«a- 
pelvia brytnings index 1 fluidat och desa gaefas son funktion 

av LrycX uuh Laapaxatui sum obar o anda v ariables j vilkefr in - — 

10 trXffar nir gasfaaan upphtir att existera. 

$ Katoden och anordningan kan i princip anv&ndae £dr 

alia typer av fluider, eiooa ltieningar, halvfaeta Wsningar 
och disparaioner f i an utstrUckning son baror pi vilka bo* 
roende variablar son tr IMmpliga att afcta under de f&r- 
15 h&llaiiden son rAdar i fluidet. 
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1. Metod fflr att karaktariaera ett fluidums fysikaliska 
och/eller keaieka egenskaper, Uaaeteokaed darav, att nan 

1) i en aataaordning- aster' ainat an beroende fyaikaliak 
och/eller kealsk egenekap hoe ett fluidun eom funk- 
tion av ainst tvA obaroende, ferutbeataada variabler 

v «lda *ran gruppen beetiende av temperatur, amnaahalt 

ty V^> vld ainet att varde pa teap.raturen, 
aaneshalten och/eller tryckat 

2) beetaaaer vardat pa da oberoende variablarna genom en 
berakning, eoa ar baaarad pa data frin atyrprogram 
fttr andring av da oberoenda variablerna 1 en dator 
och/allar genon aatning, 

3) forandrer vardet pa da oberoenda variablarna aed 
hjalp av styrprograBaan 

<} "PPropar aatningarna enllgt 1) och baattaningarna en- 
ligt 2} vid eadana asm* aba Iter, temperaturer 
och/allar tryck att man erhaller onskat antal vSrden, 
5) eaaaanataller i datom da arhallna vardena frin dan 
baroando ogenakapan mad vardena fran da oberoenda 
variablerna till aatpunkter, och 
«) eamordnar och vieualiaerar da i datom elektroniakt 
lagrade matpunkterna . 

2. Metod enligt krav i # kannataokaat darav, att man vid 
en konstant aanaahalt utfbr «a aaria matningar vid antingan 
etiganda allar ajunkanda tamparatur av dan kemlaka och/allar 
fysikaliaka aganakapan. 

3. Katod enligt krav 2, kaaaeteeknat darav, att om man 

utfor matningar vid atigande temperatur ea utfor man vid 
neat* aaneshalt matningarna vid ajunkanda tamparatur och 
vice veraa. 

4. Metod enligt nigot av kraven 1-4, kaaaateeknet darav, 
att aaneshalten tfndraa ganoa att foret en del av fluidet ut- 
tagaa och aaaaa aangd Innehallande en annan halt av aanet 
dftrefter tilleMttee. 
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*' * v *r»v« 1-4, totKhut d*rav, 

«tt rttrtadringarna i taneabaltan och/aUer teaparaturan 
styr. frAn d*torn via .tt dataprograa. 

«. Mctod anligt nAgot av kr.van 1-5, aaaaataaknat dtrav, 
att dan taaperatur .oa ingir i en aatpunkt aatae aaatidigt 
med d« fy.ikali.ka och/allar kaaiaka aganakapen. 
I* Anordning tor Jcarakt«i.«ring av .tt fiuiduaa 
T . T„ °^/: llae lunn.taoxn.t oar- 



a) 



c) 



8. 



oSfattar 
ainat an mitcall 
i) 



(1) fttraadd mad 

utruatning (?) far hoaogenisaring av f iuid.t, 
Binat tvA atyrutruatningar (3, 17), aoa inna- 
fattar allar ar an.lutna till atyrprograa, for 
andring av ainat tvi obaroenda variabl.r valda 
frAn gruppan taaperatur, aaneahalt och tryck 
pA .tt rorutboetamt »Ktt, 

»in,t .tt aatorgan (9, i 3 , U) for beBtajanlng 
av jninet en b«c«nd. fy.ikaliak och/.ller 
keaiak aganekap hos f Iuid.t, och 
eventu.llt ainat ett aatorgan (15) for 
ba.taaning av ainat an obercende var label, 
minst an dator (S) fttr 
i) 



lii) 



iv) 



ii) 



»ottagning av vardan avaaande da beroende och 
obaroenda variablerna via ainat .n krata (11 • 

W. IV, 15') och/eller berakning av 
verden pA d. oberoende vari.bl.rna frAn data 
frAn Btyrprograaman och 

aaamanatSllning av da aottagna och baraknade 
vardan till ainat tr.diaan.lonalla aatpunkter 
och 

utruatning (16) for visualiaering av d. i datorn 
lagrada aatpunkteraa. 

Anordning anligt krav 7, kaaaat.ckaat darev, att ut- 
ruatningan for raglaring av fluid.t. teaper.tur innef.ttar 
an aentel (17) ellar roralinga fttr kylnina och/.n 
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9. Anordning anligt nAgot *v kraven 6 alier 9, fc*n&*~ 
taofcaat <Uxav, att utruatningen (3) fSr raglaring av flui- 
data aanoafcalt ganco ett ellar flara dooeringaorgan fttr ut~ 
matning av fluidat och' in&atning av aan&a fluidum van med en 

5 annan taneshalt, varvld mtagdarna *r atyrda via att data* 

program i datorn (5) . 

10. Anordning anligt krav 7, 8 oiler 9, k&tmteofcMt dta- 
av, att fttyrprogra&aan inglr 1 datorn (5). 
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Fttraligganda uppf inning fclnfttr sig till an ma tod ocb 
anordning fttr att pA att anabbt altt arhiila att atort antal 
5 mStpunJcter avstanda fyaikaliska och/aller kamiaXa aganakaper 

hos ott fluidua aom funktion av minat tvA oberoenda vari- 
abler valda trkn gruppan tamparatur, Kmnaahalt och trycX. 
Anordningen k&nnatacknaa av att dan omf attar 

*) minat mi matuall (1) f ti iaodd mad 

10 i) utruatning (2) X6r homoganiaaring av fluidet, 

ii) minat tvi atyrutruatningar (3, 17) son 

inner attar ellar *r analutna till atyrprogram, 
fbr Undring av minat tvA oberoende variablar 
valda fr&n gruppan tamparatur, H&noahalt och 
trycX pA att rttrutbastAmt efctt, 

iii) minat att m*torgan (9, 13, 14), fttr boetfcmning 
av ninat an beroanda fysikalieX och/ellar 
kaaiafc agenakap boa fluidet, och 

iv) avantuellt minat att mHtorgan (15) f6r baa t to- 
20 ning av minat en obaroanda var label, 

b) minat an dator (5) fdr 

i) mottagning av virdan avaeanda da baroande och 
£ obaroanda varlablarna via minat an Krota 

(ll 1 , 13 13*, 14', 16 •) och/allar barUcning 
23 av vardan pi do obaroanda variablarna fr&n data 

frJin atyrprograaman och 

ii) aammanatSllning av da mottagna och bar&knada 
vHrdan till minat tradimanaionella m&tpunktar 
och 

.*» c) utruatning (16) fttr visualiaaring av da i datorn 

lagrade m&tpunktaroa. 
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